
110 年 6 月 1 日高等微積分探究(二)課程說明： 

今日課程學習重點： 

□ 特別形式的級數之收斂發散討論。 

 

課程進行： 

請由以下幾個管道擇一進入課程影片，搭配課程學習單學習。 

(1) 下方 QR code 掃描進入影片。 

(2) 下方 YouTube 網址。 

(3) 雲端學院 1092-高等微積分(二)-22023 的「開始課程」－「高等微積分探究課程錄影」－

「06/01(二)課程影片」。 

(4) 雲端學院 1092-高等微積分(二)-22024 的「開始課程」－「06/01(二)課程影片」。 

(5) 高等微積分課程網頁 http://www.math.ncue.edu.tw/~kwlee/109AdvCalculus.html 有課程說明。 

 

06/01-01 網址 06/01-02 網址 

 

https://youtu.be/CVnDxnjgNO8 

 

 

https://youtu.be/KiGt33ugIr0 

 

06/01-03 網址   

 

https://youtu.be/Abeq2HLvFdc 

 

  

 

學習單繳交注意事項： 

■ 當日活動學習單或是筆記請於時限之內將學習單照相或掃描之後至 

雲端學院 1092-高等微積分探究(二)-22024 的「作業/報告」－「活動 13(06/01)」 

上傳。 

■ 上傳時間：於 6 月 1 日（二）23:59 之前上傳，超過時間系統自動關閉，無法再進行上傳。 

■ 電子檔案務必確認字跡清楚而且整份學習單清晰可見，批閱時若無法辨識你的作答，將視為你作

答不確實而予以扣分。 

http://www.math.ncue.edu.tw/~kwlee/109AdvCalculus.html
https://youtu.be/CVnDxnjgNO8
https://youtu.be/KiGt33ugIr0
https://youtu.be/Abeq2HLvFdc


高等微積分探究(二) 110 年 6 月 1 日

系所與班級: 學號: 姓名:

1 課程目標

� 特別形式的級數之收斂發散討論。

2 特別形式的級數之收斂發散討論。

例 1. 試就 a 值, 其中 a > 1, 判斷級數
∞
∑

n=1

(−1)n

alnn
的收斂性。

解.

(A) 這個級數是等比級數 (geometri
 series) 嗎?

理由:

(B) 觀察 alnn
:

(C) 由 (B) 知
∞
∑

n=1

(−1)n

aln n
= , 所以它是交錯 p-級數 (alternating p-series), 其中 p = 。

(D) 考慮
∞
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n=1

∣

∣

∣

(−1)n

aln n

∣

∣

∣
=

∞
∑

n=1

1
nln a

:

(D1)

(D2)

(E) 針對 (D2) 的情況繼續討論
∞
∑

n=1

(−1)n

aln n
=

∞
∑

n=1

(−1)n

nln a
:

(F) 結論(請將這一題的結論完整寫出):
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例 2. 試就 a 值, 其中 a > 1, 判斷級數
∞
∑

n=1

an

·n!
nn
的收斂性。

解. 令 an = an
·n!

nn
, 計算

lim
n→∞

∣
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∣

∣
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∣

=

(A) 根據比值判別法 (Ratio Test),

(A1)

(A2)

(B) 根據拉比判別法 (Raabe's Test),

註. 史特林公式 (Stirling's formula):

註. 遇到三種以上的類型相乘除時, 要小心處理, 不要太快直接忽略較低等級的量, 可能會誤判。

例 3. 試論以下級數是絕對收斂 (absolutely 
onvergent)、條件收斂 (
onditionally 
onvergent) 或是發散

(divergent):

(A)

∞
∑

n=1
(−1)n( n

√

2− 1) 和 相近, 所以預判級數 。

(B)

∞
∑

n=1
(−1)n ln

(

1 + 1
n2

)

和 相近, 所以預判級數 。

(C)

∞
∑

n=1
(−1)n(1− cos

(

1
n

)

) 和 相近, 所以預判級數 。

解. 函數 f(x)的馬克勞林級數 (Ma
laurin series)為: f(x) = f(0)+ f ′(0)
1! x+ f ′′(0)

2! x2+· · ·+ f (n)(0)
n! xn+· · · 。
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